1.

TEST

Pohyblivy systém na obrazku je v rovnovaznej polohe. Predmet s hmotnostou

ma = 0,5 kg visi na prvej pake. Druhd pdka drzi telesd s hmotnostami mg a mc. Urcite
silu F, ktorou napina lano prva paka, a hmotnosti mg a mc, ak zanedbdme hmotnost’
pék (g = 9,8 m/s?).

10 cm 3cm
2cm 9cm
O O
S~~——

@mg mC@ Ma=0.5

F=6.37N, mg =0.12 kg, m¢ = 0.03 kg
F=537N, mpg =0.12 kg, m¢c = 0.03 kg
F=6.37N, mg =0.10 kg, m¢ = 0.03 kg
F=6.37 N, mg =0.12 kg, m¢ = 0.01kg

ocawpy

Dve identické dvojic¢ky sa narodili jednej matke. Deti si vysledkom oplodnenia:

A. Jedného vajicka dvoma spermiami.
B. Dvoch vaji¢ok jednou spermiou.
C. Jedného vajicka jednou spermiou.
D. Dvoch vajicok dvoma spermiami.

Napitie doméceho vedenia (220 V) sa pouZiva na svietenie 100 W Ziarovkou. Odpor
R volframového vlakna pri 20°C je 89,5 Q. Odhadnite teplotu volframového vldkna
Ziarovky, ak je teplotny st&initel’ odporu volframu o = 0,0045 °C™".

A. 1120 °C
B. 1020 °C
C. 1000 °C
D 980 °C

Vyberte, ktord z nasledujicich metdéd nie je vhodna na oddelenie a Cistenie 14tok.

A. Benzin sa separuje z ropy frakénou destilaciou.

B. Zmes roznych zluc¢enin mdze byt oddelend chromatograficky.
C. Chlorid sodny sa oddel'uje z morskej vody extrakciou.

D. J6d obsiahnuty v piesku sa oddel'uje subliméciou.
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5. Student vidi pod uhlom 14° nad vodorovnou rovinou si¢asne hornd aj spodnd hranu
bazénu tak, ako je zndzornené na obrazku. Pod akym uhlom sa musi pozerat’, ak chce
vidiet’ sti€asne hornu hranu a stred dna bazénu. (n = index lomu, ny,qy = ny = 1,33
a Nyzduchu = N1 = 1)?

ny =1
14°

n. =1.33

A. 28.4°
B. 38.0°
C. 46.8°
D. 51.3°

6. Utinkom antibiotik je potladenie nasledujicich procesov okrem

A. syntézy nukleovych kyselin.
B. syntézy proteinov.

C. syntézy spor.

D. syntézy bunkovych stien.

7. Na urcenie pH vzorky riecnej vody sa pouzilo niekol'ko indikatorov. Ked’ sme pridali
indikétor do vzorky, farba indikétora pridana do vzorky vody je ukdzand v tabulke:

Pridany indikator Farba indikatora vo vzorke vody
Metyloranz Zlta

Metylova Cervena Zlta

Bromtymolova modra Modra

Fenolftalein Bezfarebna

Tabul’ka: rozsahy pH pouzitych indikatorov

Indikator Rozsah pH Zmena farby
Metyloranz 3,1-4,4 Z Cervenej na zIta
Metylova Cervena 4,2 -6,2 Z Cervenej na zIta
Bromtymolova modri 6,0-7,6 Zo 71tej na modrd
Fenolftalein 8,3-9,6 Z bezfarebnej na Cervenu

Pozitim rozsahov tychto indikdtorov pH vieme urcit’ pH rie¢nej vody:

A. 3.1<pH<7.0
B. 44<pH<7.6
C. 6.0<pH<8.3
D 7.6 <pH<8.3
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8.

Precitaj si pozorne nasledujicu tabul’ku:

Organ Zmyslové bunky Druh receptora

L. jazyk 1. ty€inky a) chemicky receptor
II. ucho 2. bunky chemoreceptorov | b) svetelny receptor
III. nos 3. brvy ¢) tlakovy receptor
IV. oko 4. chutové bunky

10.

1.

Vyber nespravne spojenie medzi organom, zmyslovou bunkou a druhom receptora
z tabul’ky.

A. L4 a
B. II, 3, c
C. III, 2, ¢
D. IV, 1,b

Zena, ktord m4 $tyri sestry, sa vydala za muZa, ktory md troch bratov a jednu sestru.
Ak4 je obvykla pravdepodobnost’, Ze ich diet'a bude chlapec.

A. 12.5%
B. 25%
C. 50%
D. 75%

V chemickej reakcii sa vapnik (atomové ¢islo A = 20) zmeni na i6n vapnika a reaguje
s uhli¢itanovym iénom. V tejto reakcii kazdy atom vépnika:

A. uvol'ni jeden elektron

B. uvol'ni dva elektrény

C. ziska dva elektrony.

D. zvysi atdmové Cislo o dva.

X je biela pevna latka. Ak X zahrejeme, vznikne z nej biela tuhd latka Y a plyn Z.
Plyn vzniknuty v reakcii je podobny ako plyn, ktory vnikne horenim uhlika
v pritomnosti kyslika. Y je oxid. Z tychto informacii vyplyva, Ze

A. X, Y aZ su zlic¢eniny.

B. Iba X a plyn Z su zliceniny.

C. Y je prvok a plyn Z je zliCenina.
D. X a'Y st molekuly prvkov.
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K ilohdm cislo 13 a 14 si precitajte nasledujiici text.

Hypertenzia je jedna z chordb, ktoré mozu spdsobit’ smrt’. Této choroba sa prejavuje
vysokym krvnym tlakom (nad normdlom, viac nez 140/90 mm Hg). Pojmom krvny tlak sa
obvykle oznacuje sila pdsobiaca na stenu tepien. Vysoky krvny tlak mdze zvysit riziko
srdcovych prihod, chorob srdca, infarktov a porich 'advin. Vysoky krvny tlak moZe byt
spojeny s narastom koncentracie sodikovych iénov (hmotnostné ¢islo sodika A = 23,
proténové ¢islo Z = 11). Pri vysokom krvnom tlaku hra dolezita tlohu diéta, doplnkova
potrava ako pomarance, bandny a zelenina moZu znizit’ krvny tlak. Na zdklade vyskumu
pomarance, bandny a zelenina obsahuju draslik K (A =39, Z = 19). U pétnastich l'ud{

z dvadsiatich, ktori drzali takito diétu, sa znizil krvny tlak (diastolicky aj systolicky).
Diastolicky tlak sa zredukoval az o 2,4 mm Hg.

12. Aktivny 16n kovu, ktory je pritomny v pomaran¢och, bananoch a zelenine obsahuju
.................. elektrénov a ................. proténov.

A.10all
B.1lall
C.18a19
D.19a19

13. Na zdklade vysSie uvedeného vyskumu mdze byt vysoky tlak a zlyhanie ladvin
spOsobené

A. nerovnovihou Na'/K*

B. zlyhanim Na*/K" reabsobcie
C. nahradenim Na* s K*

D. zadrzanim K*alebo Na*

K lohdm cislo 14 a 15

Krvny obeh
Nasledujuice obrazky ukazuji zmenu tlaku (pressure) a rychlosti (velocity) krvi pocas jej
pohybu r6znymi miestami krvného obehu u normalneho dospelého ¢loveka. Z aorty krv
teCie do hlavych tepien (artérii), potom do mensich tepien (artériolii) a nakoniec do
kapildr (capillaries). V kazdej etape sa delia krvné rieciStia do mnohych mensich.
Objemovy tok kvapaliny (Q, objem/Cas) sa rovna rozdielu tlaku delenému R (Q = Ap/R),
kde R je odpor proti prideniu kvapaliny v jednoduchom potrubi. Tato rovnica vSak plati aj
pre zlozitu siet’ prepojenych potrubi, ako je krvné rieciSte v obehovom systéme. R sa
vtedy chdpe ako celkovy odpor riecista.
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Pressure (mm Hg)

numbers _
0

of blood =
vessels

50
40
30

Velocity (cm/sec)

Aorta
Arleries
Arterioles
Venules
Veins

Capillaries

Venae cavae

14.

15.

Ak polomer aorty je priblizne r = 0,9 cm, pouZzitim udajov z obrazku odhadnite
objemovy tok krvi Q:

A. 1.3x 10" m’/s
B. 2.8 x 10* m%/s
C. 1.2x10*m’/s
D. 1.3 x 10*m’/s

Ak predpokladame, 7e¢ Q = 1,0.10™* m?/s, potom celkovy odpor R vsetkych artérif,
artériolii  akapilar vtele je (hustota ortuti = 13 600 kg/m3):

1.1x10"kgm™s”
15kgm™s”

12x 10" kgm™s™
1.1x10°kgm™s™

ocawpy

K ilohdm cislo 16,17 a 18

Rast populacie baktérii

Rast populdcie baktérii je vel'mi doleZity pri fermentdcii. Ak Petriho miska obsahujica
zivny roztok bola v ¢ase Ty kontaminovand istym mnoZstvom bakteridlnych buniek (Nj),
po istom Case je pocet baktérii popisany charakteristickou rastovou krivkou.

Na zaciatku rastu (T — T;) st bakteridlne bunky v adaptacnej faze. Po tejto adaptacne;j
faze sa zaCinajd bunky delit’ bindrnym delenim — kazd4 bunka sa rozdeli na dve bunky.

V uzavretom systéme, kde je obmedzené mnoZstvo Zivin, po istom ¢ase (T, — T3) je pocet
rozdelenych buniek pribliZzne rovnaky ako pocet umierajicich buniek. Po Case T; je
mnoZzstvo umierajtcich buniek vicsie, nez zZivych, az pripadne vSetky bunky umrd.
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16. Rastova krivka (N je v logaritmickej mierke) podla vyssie uvedeného popisu je krivka
na grafe:

A. B
N, A)
: : N 5
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17. Predpokladajme, e v &ase Ty sme roztok kontaminovali s 2.10% bunkami a doba
zdvojenia T, je 30 minut. Vypocitajte mnoZstvo buniek po piatich hodindch
(zanedbajte adaptacny Cas):

A. 2000
B. 4000
C. 2.05x10°
D. 1.02x 10%
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18. Zavislost’ po¢tu buniek (number of cells) od ¢asu je zndzorneny na obrazku (zépis
1.0E+06 znamena 106):
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1.0E+02
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Na zéklade obrazku je doba zdvojenia pribliZne:

A. 10 minut
B. 25 minut
C. 35 minut
D. 40 minut
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K lohdm cislo 19 a 20

Fotosyntéza
Rastliny potrebuju k fotosyntéze vodu. Voda sa prenasa na to uréenymi tkanivami
rychlostou 75 cm/min. Uginnost’ vyuZitia vody mdZe byt uréend pomerom vyparovania
a fotosyntézy. Pomer moZe byt vypocitany stratou vody na kazdy gram CO; pri
asimildcii. Obvykly pomer je 1:600. Pocas fotosyntézy oxid uhlicity prechddza do tkaniv
listov pricom vzniknuty kyslik unikd z prieduchov listu.

19. Na zédklade vysSie uvedeného popisu je spravna reakcia:

A 6 CO, + 6 H,0O + Energy ———> CsH 206 + 6 O,

B 6 CO, + 6 H,O + Energy H CgH110¢ + 6 O, + %Hz
C. 2 CO; + 3 H,O + Energy > C,HsOH + 3 O,

D 6 CO, +3 H,O + Energy ; CegHg + % O,

20. KoTl’ko litrov CO; (za normalnych podmienok T = 0°C, p = 1 atm) je potrebnych na
premenu 600 g vody?

A. 373 litrov
B. 747 litrov
C. 1467 litrov
D. 1494 litrov

K ulohdm cislo 21 a 22

Bulb 1

P1, V1, T1
P2, V2, T2

V dokonale izolovanom systéme su dve nadoby (bulb) spojené rirkou s ventilom (pozri
obréazok vysSie). Obidve nadoby st naplnené vzduchom. Ak je ventil uzavrety, vzduch
v prvej nadobe (bulb 1) ma tlak p;, objem V; a teplotu T;. Vzduch v druhej nddobe (bulb
2) ma tlak p, objem V; a teplotu T,. Teplota Ty =T, a V,=2,8V,.

8/10



21.

22.

23.

24.

Aky je vysledny tlak p sustavy, ak ventil otvorime (predpokladajme, Ze vzduch
v nddobe je idedlny plyn.).

A P, +2.8P,
3.8

B. 28P +P,
3.8

C. P, +0.8P,
0.8

D. 3.8P +P,
2.8

Nech je prva nddoba naplnend s plynnym CO o tlaku 2 atm a druhd naddoba je
naplnend s O, o tlaku 1 atm. Ventil otvorime a plynny CO z prvej nddoby a plynny O,
z druhej nddoby sa navzdjom zmieSaju a reaguju podl'a nasledujicej reakcie:

2 CO @t O, g — 2 CO, (g
Potom ako reakcia kompletne prebehne, plyn v oboch nddobdch pozostava z

A. CO, 0,2 CO,
B. COaCO,

C. 02 a COZ

D. iba CO;,

Obeznd doba Marsu (Cas potrebny pre jeden obeh okolo Slnka) je 684 dni
(pozemskych dni). N4jdite silu, ktorou pdsobi na Mars (my =6,59.10% kg) Slnko (mg
=1,99.10"° kg), ak vzdialenost’ Zeme od Slnka je 1,5.10"" m. Univezilna gravitaénd
konstanta G je 6,67.107" N.m?/kg”.

A. 5.82x10°N
B. 1.09 x 10 N
C. 1.68x 10°' N
D. 8.96x 10°' N

Chlapec sa narodil s hemofiliou. Ktord z moznosti génov jeho rodi¢ov sa tyka tohto
ochorenia?

A. Matka m4 hemofiliu, ale otec je zdravy.
B. Matka aj otec maji hemofiliu.

C. Matka je nosi¢om génu hemofilie.

D. Otec je nosicom génu hemofilie.
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25. Pozorne si pozri obrazok!
(Rice =ryzZa, Rat = potkan, Chic = sliepka, Fox = liSka, Bird = vtdk, Snake = had,
Eagle = orol, Insect = hmyz, Frog = Zaba)

Rice > | Bird snake |[—>| Eagle
\ — o Troe /

Konzumentmi druhého aj tretieho stupna su:

A. Frog, snake
B. Frog, eagle
C. Snake, eagle
D. Fox, snake
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