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Zadanie experimentalnej alohy
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V sticasnosti sa stéle CastejSie stretdvame s vyuzitim biotechnoldgie. Biotechnologické
postupy sa pouZivaju na spracovanie a recyklaciu surovin, produkciu lieciv, ale aj na
vyrobu a upravu potravin. Napriek tomu, ze priemyselné biotechnologické postupy
pouzivaju zlozité zariadenia, sniektorymi jednoduchymi sa moZeme stretnat aj
v domacnostiach. Azda najbeznejs$im biotechnologickym postupom je priprava
kysnutého cesta. Bez neho by mamy nevedeli pripravit také dobroty, ako st parené
buchty alebo slivkovy kola¢. Iste ste si v§imli, Ze tajomstvo pripravy kysnutého cesta
spociva v pouZziti kvasnic. Pri rieSeni nasledujtcich tloh sa podrobnejsie oboznamite
s tymto procesom z biologického, chemického a fyzikalneho hladiska.

Uloha ¢. 1

Pomocou ucebnic, encyklopédii a internetu zistite o najviac informdcii o kvasniciach. Odkial
sa beru tie kvasnice, co moZeme kiipit v obchode s potravinami? Viete, Ze siu sucastou
niektorych liekov a potravinovych doplnkov (obl1ibené si medzi Sportovcami)? Preco?
Poznite mniektoré pripravky [ludového liecitelstva vyuzivajiice kvasnice? Kuvasnice sa
v kuchyni nepouZivajii iba na pripravu kysnutého cesta. Dajii sa z nich pripravit aj iné
chutné jedld. Pozndte ich? Kde vSade sa pouZivajii kvasnice (nielen v potravindrstve)? Akych
uzitocnych a skodlivych ,pribuznych” maju kvasnice? Aké su velké? Odkedy ich l'udstvo
cielene vyuziva? Aké zaujimavosti ste nasli? Napiste o kvasniciach esej v rozsahu asi 1000
slov, ktora bude dokumentovat vase zistenia.

Kvasnice sa do cesta pridavaju preto, lebo pri svojom metabolizme produkuju oxid
uhlicity. Bublinky tohto plynu robia cesto Tahsim a méaksim. Cesto pri tomto procese
zvacdsuje svoj objem aneraz pri nepozornosti ,ujde” z misky. Odkial sa ale CO:
berie? Vznikd pri trdveni potravy kvasnicami. A ¢o maju kvasnice najradsej? Cukor,
presnejsie glukézu CsHi20s. Mnohé gazdinky si z kvasnic najprv pripravia kvasok.
Kvasnice rozpustia v troSke vody alebo mlieka a pridaju cukor, na ktorom sa
kvasnice kfmia. Unds bezny repny cukor obsahuje hlavne sacharézu (disacharid
zlozeny z glukézy a fruktdzy), kvasnice st vSak vyzbrojené enzymami, ktoré dokazu
cukry rozstiepit a premenit na glukézu. Chemické reakcie pri traveni cukru
v kvasniciach st zlozité, kone¢nymi produktmi rozkladu cukru st vsak etanol
(CHs-CH2-OH) a CO2. Schematicky mozeme rozklad glukdzy vyjadrit rovnicou



Olympiada mladych vedcov 2008
Zadanie experimentalnej alohy

C6H1206 — CH3—CH2—OH + CO,

Uloha ¢. 2

Predchiddzajiica rovnica nie je vyvdzend. Dopliite spravne pocty molekul (resp. mdlov)
vchadzajiice do reakcie a vychddzajiice z nej.

Kysnutie cesta trva nejaky cas. V dnesnej uponahlanej dobe sa preto casto pouziva
nahrada — prasok do peciva.

Uloha ¢.3
Akd chemikalia sa pouZiva v prasku na pecenie? Akd reakcia a v ktorej faze pripravy torty sa
vyuziva? Ktoré plyny spdsobujii vznik bubliniek v ceste?

S procesmi prebiehajucimi pri kysnuti sa obozndmite aj prakticky. Najprv si
v potravinach kupte dve kocky kvasnic. Dalej budeme potrebovat 0,5 1 plastovu
flasku. Ak takt doma nemate, ktpte si v potravinach napriklad mineralku alebo
ovocnu Stavu. V potravinach kuapte tieZ tenké mikroténové sacky (napriklad
srozmermi 20 x 30 cm alebo aj mierne mensie), pokial sa uvas doma také
nenachadzaju. Bude vam stacit jeden sacok.

Doma mozete zacat s experimentom. Jednu kocku kvasnic rozpustite v 1 dl vlaznej
vody a pridajte jednu kopcovita kavovu lyZicku cukru. Dobre rozmiesajte.

Uloha ¢&. 4

Zistite, akii hmotnost md cukor, ktory ste pridali do vody. Ak nemdte doma dostatocne citlivé
vihy, odvdzte vicsie mnozstvo (napr. 20 alebo 100) kopcovitych lyZic¢iek cukru a nameranii
hmotnost vydel'te poctom lyZiciek.

Uloha é. 5

Nizsie uvedenym postupom pripravte kvdsok a zachyt'te vyprodukovany plyn.

Pripraventi kvapalinu vlejte do 0,5 I flasky. Na hrdlo flase nasadte mikroténovy
saok adobre ho priviazte niekolkymi zavitmi tenkého Spagatika (obr.1). Sacok
nechajte ,,splasnuty”, aby v tiom nebolo vela vzduchu. Spagétik dobre utiahnite, aby
medzerou medzi sackom a flaSou nemohol unikat plyn.

Flasku potom poloZte na teplé miesto (30 — 40 °C), napriklad na mierne teply radiator
alebo kjeho blizkosti. Ak mate modernt elektrick raru, nastavte program pre
kysnutie kvasnic (teplota 35 °C) a umiestnite flasku do rury. Po chvilke sa zacne
proces kvasenia a vznikajuci CO2 zac¢ne tvorit na povrchu kvapaliny penu. Poznacte si
¢as od zamiesania tekutiny, kedy ste na povrchu spozorovali vznik peny. Urobte fotografiu
flase a sacku.
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Po niekolkych minutach sa kvasenie zrychli
asacik sa zacne nafukovat vznikajicim
plynom. Ked uZ bude pomerne plny (ale
nie uplne naftknuty), uzavrite sacok
druhym Spagatikom tesne nad hrdlom
flasky (obr.2). Poznacte si cas ukoncenia
experimentu. Urobte fotografiu flase a sicku.

Po wuzavreti baldnika moZete odviazat
spodny Spagatik a uvolnit tak sdcok od
flasky. Vsacku mate ,uvdzneny” plyn
vzniknuty v procese kvasenia.

Obrazok 1 Obrazok 2

Uloha ¢é. 6

Nizsie uvedenym postupom odmerajte objem vyprodukovaného plynu.

Objem sacku splynom mozeme zmerat pomerne jednoducho. Budeme k tomu
potrebovat hrniec, do ktorého sa nafiknuty sacok zmesti. Hrniec najprv naplnime
uplne po okraj vodou. Zmerajte teplomerom jej teplotu. Sd¢ok potom ponorte do vody,
pricom prebytocna voda z hrnca vytecie. Musite ponorit cely sacok — v pripade
potreby pouZite napriklad lyZicu alebo sitko (obr.3).

MnoZstvo vytecenej vody (teda objem vyprodukovaného
COy) zistime tak, Ze sacok vytiahneme z vody a pomocou
odmerky (vasa mama urdite

jednu  ma) doplnime vodu \

v hrnci opat doplna (obr.4). Ak /

ste na ponorenie sacku pouZili

lyZicu alebo sitko, nechajte ich
v hrnci.  Poznacte si  mnozstvo
pridanej  vody, CiZe  zmerané
mnozstvo vyprodukovaného COx.
Meranie objemu zdokumentujte
dvoma fotografiami.

Obrazok 3 Obrazok 4

Objem plynu vsak zavisi od jeho teploty a tlaku. Preto sa objem plynu uddava za tzv.
normalnych podmienok (teplota 0 °C atlak 101,3 kPa). Objem plynu je
priamotuimerny absolttnej teplote plynu (udava sa v Kelvinoch) a nepriamotmerny
tlaku plynu. Vzhladom k presnosti vasho merania objemu nema prepocet na
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normalne podmienky velky vyznam. Napriek tomu prepocitajte namerany objem plynu
na teplotu 0°C = 273,15 K.

Uloha ¢é. 6

Je zndame, Ze jeden mdl idedlneho plynu zaberd za normdlnych podmienok objem 22,41 1.
Kol'ko molov CO: ste zachytili v sdcku?

Uloha ¢. 7

V uilohe ¢. 2 ste ziskali vyvdZenii rovnicu opisujiicu premenu cukru pri fermentdcii. Kol'ko
mdlov glukdzy sa premenilo pri vyprodukovani vami zachyteného plynu? Kolko to je
gramov?

Potas fermentdcie stipa v roztoku koncentracia alkoholu. Coskoro sa takéto
prostredie stane pre kvasnice jedovatym a proces fermentdcie sa zastavi. Ak by aj
fermentdcia prebiehala stale rovnako rychlo, ako pri vasom experimente, coskoro by
sa minul cukor, vyhladované kvasnice by zahynuli a fermentécia by skoncila.

Uloha ¢. 8

Ak by fermentdcia prebiehala stdile rovnako rychlo, ako pri vaSom experimente (dobu
zachytdvania uvol'neného plynu mdte poznacenii), za ako dlho by sa spotreboval vsetok cukor,
ktory ste dali do kvdsku? Predpokladajte, Ze hmotnost’ glukozy vytvorenej z cukru je rovnaka,
ako hmotnost nerozstiepeného cukru. Aky objem CO: by sa vyprodukoval pri premene
vsetkého cukru, ktory ste dali do kvdsku?

Nepodaril sa vdm experiment? Nevadi, mate eSte jednu kocku drozdia, mo6zete ho
zopakovat. UZ viete, kde ste urobili chybu, takZe tentoraz to vyjde.

Experiment sa vam vydaril na prvy pokus a neviete, ¢o mate robit s druhou kockou?
Skuste niektory z receptov na jedlo z kvasnic, ktoré ste uviedli v eseji a dajte ndm
vediet, ¢i vam chutilo ©.

Uloha é. 9

Napisanti esej dopliite o postup visho experimentu, namerané hodnoty a fotodokumentdciu.
Uved'te aj sposob vypoctu a vysledky. Nezabudnite zodpovedat na vsetky otdzky.

Uloha ¢. 10
Ak sa vam tilohy pdcili, napiste nam na zaver, co bolo najzaujimavejsie. Ak sa vam nepdcili,
napiste nam preco. Vs ndzor si budeme vdzit, nech uz bude akykolvek.

Vypracované ulohy nam zaslite do 30.4.2008. V priebehu maja 2008 zaslané ulohy
vyhodnotime a najlepSich rieSitelov pozveme na celostatne kolo Olympiady mladych
vedcov. Ti najlepsi z najlepSich sa zucastnia na medzindrodnom kole, ktoré sa bude
konat v decembri v Juznej Korei.



