TEORETICKA SKUSKA
19. september 2008

Uloha I. (10 bodov)
LLA.  Traviaci systém cloveka. (6 bodov)

PouZite obrdzok a tabul'ku na zodpovedanie nasledujicich otdzok, ktoré
ukazuju organy a enzymy/zliceniny v traviacej sustave ¢loveka.

Cislo | Enzym / zlG&enina
1 Amylaza

2 Ptyalin

3 Tripsin

4 Maltaza

5 Aminopeptidaza

6 Z1&ové soli

7 HCI

8 Lipédza

9 Pepsin
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Vpiste do Stvorcekov spravne odpovede ako pismena (pre organy) a Cislice
(pre enzymy a zliceniny) z predchadzajicej strany:

Clovek konzumuje potravu obsahujicu uhl'ovodiky, tuky a bielkoviny.

1.

Uhl'ovodiky sa zaCinajui natravovat' v ..................... , hlavné travenie
prebieha v .................... , kde sa uhl'ovodiky Stiepia na disacharidy pomocou
enzymov a zlic¢enin ............... Qe , disachararidy su Stiepené
enzymom ............... (enzymy uved'te v tom poradi, ako ste uviedli organy).
(5x 0,4 = 2 body)

Hlavné travenie tukov prebieha v .................. , kde sa tuky rozkladaji na
mastné kyseliny a glycerol. Traveniu napoméha enzym/zlicenina .............. ,
samotné travenie prebieha pomocou enzymu/zli¢eniny ............... .
Uvedené enzymy/zli¢eniny sa tvoria v .................. Qe .

(5 x 0,5 =2,5 bodu)

Bielkoviny v potrave sa zaCinajui spracovavat' v organe ..............c.cee.e.... ,
pomocou enzymu/zldceniny ...........c......... , ktord musi byt” aktivovana
enzymom/zIuceninou ............cceeveeneee. .

(3x0,5=1,5 bodu)
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I.LB. Stavba rastlin (ndkresy nie sd v skuto¢nej velkosti). (4 body)

Do obdiZnikov napiste (v abecednom poradi) odpoved, ktoré z rastlinnych
organov patria:

A) Jednokli¢nolistovym rastlindm: (0,4 x 5 =2 body)
B) Dvojkli¢nolistovym rastlindm: (0,4 x 5 =2 body)
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Uloha II (10 bodov).

Policajt sedel vo svojom aute v pokoji, ked’ ho minul zlodej na svojom aute
konstantnou rychlostou 120 km/h (v Case t =0 s a mieste s = 0 m), pricom zanedbame
dizku 4ut.

Policajt sa snazil chytit’ zlodeja, ale trvalo mu 3 sekundy, kym nasStartoval auto. Potom
sa policajné auto po dobu 20 sekind pohybovalo s konStantnym zrychlenim, az
dosiahlo rychlost’ 200 km/h. Potom uZ policajné auto prenasledovalo zlodeja touto
rychlostou.

Zlodej uvidel policajta 5 sekind po pohnuti policajného auta a pokdsil sa mu ujst’
zvySenim rychlosti svojho auta. KonStantnym zrychlenim dosiahol za 10 sekiind svoju
maximdlnu rychlost’ 150 km/hod. Potom sa pohyboval touto maximélnou rychlost’ou.

(Pri rieSeni dlohy treba zapisat’ aj vSetky medzivypocty)

1. Vypocitajte (v zékladnych jednotkach SI) rychlosti aj zrychlenia oboch 4ut
(policajného aj zlodejovho) v zavislosti od Casu.

(2 body)
2. Nakreslite grafy zavislosti rychlosti aj zrychleni oboch dut od ¢asu.

(2 body)
3. Vypocitajte polohu oboch dut v zavislosti od ¢asu.

(2 body)
4. Vysledky tlohy 3 (zavislosti drahy oboch aut od ¢asu) nakreslite do grafu.

(2 body)
5. Kedy a v akej vzdialenosti policajné auto predbehne zlodejovo auto?

(2 body)

Pozndmka:

Rovnomerne zrychleny pohyb je taky, ked’ teleso rovnomerne naberd rychlost’. Teleso
sa pohybuje so zrychlenim napriklad 3 m/s” vtedy, ak kazdi sekundu zvy3i svoju
rychlost’ o 3 m/s. Ak sa teleso pocas istého ¢asového intervalu pohybuje rovnomerne
zrychlenym pohybom, prejde rovnaku drdhu, ako keby iSlo priemernou rychlostou.
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Uloha IIL (10 bodov)

III.A. (5 bodov)
Pri spalovani glukézy (CsH20¢) vznika plynny (g) oxid uhli¢ity. Prislusna
reakcia je:

C6H1206 (aq) +6 02 (g) L 6C02 (g) +6 HQO (1)
(Pri rieSeni dlohy treba zapisat’ aj vSetky medzivypocty)
1. Vypocitajte energiu, ktord sa vytvori, ked’ zoxiduje 1 mél glukézy.

[AHoreakcie =AH0 produktov ~ AHO reaktantov]
(2 body)

2. Vypocitajte objem vzduchu (25 °C, 1 atm) potrebného na oxidéciu 10,0 g
glukézy. Objemovy obsah kyslika vo vzduchu je 21,0%.
(2 body)

3. Vypocitajte objem cistého plynného oxidu uhli¢itého pri teplote 37 °C
a tlaku 1 atm, ktory vznikne spélenim 10,0 g glukdzy.

(pV =nRT)
(1 bod)
KonStanty:

Entalpia potrebnd na vytvorenie glukézy: AH’ glukézy (aq) = — 1273 kJ.mol™
AH" CO; (g) = —393,5kJ.mol™"
AH" H,0 (g) = —271,8 kJ.mol™
AH" H,0 (1) = —285,8 kJ.mol™'

AH" 05 (g) =  0kJ.mol™

Univerzalna plynova konStanta R = 0,0821 liter.atm.mol . K™

Objem jedného moélu plynu pri 25°C, 1 atm = 24,5 litrov
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IIL.B. (5 bodov)

10 mililitrov zédsaditého roztoku X(OH), sme titrovali roztokom chlérovodika
(HCI) s molarnou koncentraciou 0,100 mol/dm>. Ako indikator pH sme
pouZzili brémtymolovi modrd.

Ked’ sme pridali 8,00 ml roztoku HCI, farba indikétora sa odrazu zmenila.

(Pri rieSeni dlohy treba zapisat’ aj vSetky medzivypocty)

1. Vypocitajte molarnu koncentraciu (Cyy) zdsaditého roztoku X(OH),
(1,5 bodu)

2. Aké je pH roztoku v rovnovdZznom bode?
(0,5 bodu)

3. Akd farbu ma mat’ indikétor pri ukoncent titracie (farby brémtymolove;j
modrej su: zItd pri pH < 6 a modré pri pH > 7,6).
(0,5 bodu)

4. Urcte periddu a skupinu kovového prvku X v periodickej tabul’ke prvkov.
Hmotnost’ X(OH), v 10,0 ml roztoku je 0,0685 g.
(2 body)

5. Aky prvok je X?
(0,5 bodu)
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