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International Junior S

MENO:
SKOLA:
Spravna odpoved’: +1 bod, nespravna: -0,25 bodu, Zziadna: 0 bodov

1. Hmotny bod sa pohybuje pozdiZ priamky takym spdsobom, Ze jeho posunutie po&as
kazdého jednosekundového intervalu je o 3 m vicSie, nez bolo posunutie pocas
predchddzajiceho jednosekundového intervalu. Ktora z nasledujicich moznosti je spravna?

A. Hmotny bod sa pohybuje s konstantnym zrychlenim 3 m/s”
B. Hmotny bod sa pohybuje s konstantnou rychlostou 3 m/s
C. Hmotny bod sa pohybuje s konstantnou rychlost'ou 6 m/s
D. Zrychlenie hmotného bodu narastd s ¢asom

.....

Mesiac, gravitacna sila, ktorou posobi na Zem Slnko je vicSia, neZ gravitacna sila, ktorou
pOsobi na Zem Mesiac. Avsak je to Mesiac a nie Slnko, ktory je hlavnym faktorom
zodpovednym za priliv na Zemi. Preco?

A. Pretoze Mesiac obieha okolo Zeme

B. PretoZe hmotnost’ Zeme sa viac bliZi k hmotnosti Mesiaca

C. Pretoze gravitacna sila, ktorou na Zem pdsobi Mesiac, je nehomdgennejsia

D. Pretoze uhlovy priemer Mesiaca, ak nantho pozerame zo Zeme, je mensi nezZ uhlovy
priemer Slnka

3. Projektil sme vystrelili rychlostou 20 m/s pod uhlom 15° od zvislej osi. V istom bode
drahy sa projektil rozstiepi na dva identické kusy takym sposobom, Ze vniitorné sily, ktoré
spOsobili rozstiepenie, pdsobia iba vo vodorovnom smere. Predpokladajme, Ze jeden kusok
padol 12 m od miesta vystrelenia a Ze vSetky drahy leZia v jednej rovine. Ako d’aleko padol
druhy kidsok? (Zanedbajte odpor vzduchu a za gravitaéné zrychlenie pouzite hodnotu 10 m/s”.
Dalej sin 15° = 0,26 a cos 15° = 0,97.)

A. 20 m alebo 60 m
B. 17 m alebo 53 m
C. 25 m alebo 55 m
D. 28 m alebo 52 m

4. Pocas slnecného diia je potdpac ponoreny v bazéne naplnenom vodou. Steny bazéna su
nafarbené na Cierno. Ak sa potdpac pozerd hore, vidi hladinu vody prakticky tplne tmavu,
okrem priblizne kruhovej oblasti s polomerom R nad jeho hlavou. Ak index lomu vody
(vzhladom k vzduchu) je n a hibka potdpacovych o&i pod hladinou je A, potom polomer jasnej
kruhovej oblasti je ur¢eny vztahom

A.R=hn*- D"
B.R=h(n*+1)

C.R=h/m*+1)
D.R=h/n*- D"



5. UvaZzujte kruhovy prstenec o teplote T a s polomerom R. Prstenec je vyrobeny z materiélu,
ktorého linearny koeficient roztaznosti je a. V prstenci je mald medzera so Sirkou d (pozri
obrizok). Co sa stane s medzerou, ak teplota prstenca stipne o AT? (Hodnota AT je mald

v porovnani s o)

C. Sirka sa zmensSi o hodnotu [(2 T R — d) a AT)
D. Sirka zostane rovnaka

6. Minimélna rychlost’ potrebnd k tomu, aby teleso vrhnuté zvislo uniklo z gravitatného pola
Zeme, je priblizne 11 km/s. Aby teleso obiehalo okolo Zeme v blizkosti jej povrchu, musi
mat’ rychlost’ priblizne:

A. 22 km/s
B. 5 km/s
C. 11 km/s
D. 8 km/s

7. Ak pozerame na kolesa idiceho automobilu vo filme, obvykle ziskame dojem, Ze sa otdcaju
pomalsie nez v skutoc¢nosti (dopredu alebo dozadu) alebo dokonca stoja. Predpokladajme, Ze
pozerate film, kde kolesa pohybujiceho sa auta zdanlivo stoja. UvaZujte, Ze kolesa vyzeraju
tak, ako na obrazku a maji polomer R = 30 cm. Aké sti moZné rychlosti auta?
(Predpokladajte, Ze auto sa pohybuje pomalSie nez 100 km/h a film mé 24 obrazkov za
sekundu.)

A. 24 km/h, 48 km/h, 72 km/h, 96 km/h
B. 27 km/h, 54 km/h, 81 km/h
C. 30 km/h, 60 km/h, 90 km/h
D. 22 km/h, 44 km/h, 66 km/h, 88 km/h

8. Uvazujte kovovy disk, ktory sa bez trenia otaca okolo osi prechddzajicej jeho stredom. Pri
disku je umiestneny magnet tak, Ze magnetické Ciary pretinaju Cast’ disku. Co sa stane?

A. Pretoze je disk elektricky neutrdlny, ni¢ sa nestane a otdanie bude pokracovat’

B. V désledku vytvoreného napitia sa disk bude zrychl'ovat

C. V dobsledku straty energie Joulovym efektom sa disk spomal’'uje az pripadne zastane
D. Uhlova rychlost’ disku bude oscilovat, pricom kinetickd energia disku sa bude
premienat’ na magnetickd a naopak

9. Kondenzétor (s kapacitou C) je pripojeny k rezistoru (s odporom R), ktory je ponoreny do
kvapaliny, ktorej merné teplo chceme vypocitat. Hmotnost’ kvapaliny je m a je naliata do
nadoby, ktorej steny sui dokonale tepelne i zolované (pozri obrazok). Na zaciatku je napitie na
kondenzatore rovné V. Potom, ako zapneme vypinac¢ S, napitie na kondenzétore sa postupne
vybije a teplota kvapaliny stipne o AT. Zanedbajte straty a tepelnt kapacitu nddoby. Energia
kondenzatora je W = qz/(ZC), kde ¢ je ndboj na kondenzatore. Za tychto

predpokladov je merné teplo kavapaliny: :::I_L.s.'

A. CV* | 2mAT)
B. V2 / 2mRCAT)
C. V* / (RmAT)
D. CV? | (mAT)




10. Clovek stoji na chodniku, ked’ pocuje sirénu sanitky, ktor sa bliZi rychlostou V. Sanitka
ho minie a pokracuje svojou cestou, pricom sa vzd’al'uje tou istou rychlostou V.
Predpokladajme, Ze f; je frekvencia sirény, ktort ¢lovek pocuje pri pribliZovani sanitky, a f> je
frekvencia, ktort pocuje pri jej vzdalovani. Ak fj je frekvencia sirény, ktord pocuje vodic¢
sanitky, ktoré tvrdenie je spravne?

.....

.....

D. fi > f> afyje o trochu mensia nez (f; + f)/2

11. Hoci rozvoj zivota na Zemi zavisi od vSetkych charakteristik, ktoré definuju Zivy systém,
z hl'adiska zachovania Zivota na planéte s dolezité dve charakteristiky. St to:

A. Komplexné chemické zloZenie a koloidny stav

B. Vysoky stupen organizacie a vykonnost’ vitdlnych funkcii
C. UdrZanie homeostazy a vysokého stupiia individuality

D. Reproduk¢éna schopnost” a dedi¢nost’

12. ,,Skuto¢ny zazrak DNA je v jej schopnosti mat’ malé chyby. Bez tejto Specidlnej vlastnosti
by sme dosial’ boli anaerébnymi baktériami a hudba by neexistovala (...). Hovorime, ze Mylit
sa je ludské, ale s tym nemozno uplne suhlasit’ a eSte tazsie je prijat, Ze omyly su aj
biologického povodu* (prevzaté z Medusa and the Snail: More Notes of a Biology Watcher,
by Lewis R. Thomas, 1975). Text hovori o:

A. trvani Zivota
B. reprodukcii
C. drazdivosti
D. mutaciach

13. Vedeckd komunita demonstrovala moznost’ reprodukcie zvierat metédou klonovania. Je to
postup:

A. Do samicieho vajicka istého Zivoc¢iSneho druhu sa vlozi samcia spermia toho istého

druhu

B. Zo samicieho vajicka istého Zivoc¢iSneho druhu sa odstrani jadro a do vajicka bez
jadra sa vloZi jadro bunky z tela jedinca toho istého ZivociSneho druhu

C. Do samicieho vajicka sa vloZzi jadro z iného vajicka tej istej samice

D. Zo samicieho vajicka istého Zivoc¢iSneho druhu sa odstrani jadro a do vajicka bez
jadra sa vloZzi jadro z vajicka toho istého Zivoc¢iSneho druhu

14. Tabul'ka niZSie zobrazuje vysledky krvného testu dvoch pacientov. Analyzujte uidaje v nej
a ozna¢te NESPRAVNU moZnost.

Janko Marienka Chl?pe:srencne hOdIB)ithéa
Erytrocyty 43 5.0 46-62 42-57
miliony/mm
Leukocyty 6500 13000 4500 — 10500
pocet/mm
Krvné doSticky 300 100 150 - 400
pocet/mm




A. Vysledky Marienky indikuji moZnu infekciu
B. Marienka m4 problémy so zraZanlivost'ou krvi
C. Marienka md anémiu

D. Jankova strava obsahuje malo Zeleza

15. Vo vieobecnosti, rastliny majii omnoho viési podiel povrchu tela k jeho objemu. Co je
hlavnou pri¢inou?

A. Vyhodou vel'kého povrchu je lepsia absorbcia slne¢ného svetla
C. Zivogichy potrebuji vi&si objem na ukladanie vody
D. Zvieratd maju vo svojich telach zlozitejSie chemické latky

16. Organické pesticidy boli vyvinuté v Styridsiatych rokoch minulého storocia. Ich uc¢innost’
proti chorobam plodin v tom ¢ase vSetkych vel'mi prekvapila. Na druhej strane, ich
pretrvavanie v Zivotnom prostredi spdsobilo po istom ¢ase vysoky thyn vtdkov, ktori neprisli
do priameho styku s tymito latkami. Je to spdsobené:

A. Degeneréciou potravinového retazca

B. ZhromaZzd’ovanim toxickych zvySkov vo velkych Zivoc¢ichoch, pretoZze konzumuji
vel'ké mnoZstva potravy

C. Postupnym narastanim koncentracie jedovatych produktov v kazdom stupni
potravinového ret'azca

D. VicSou odolnost'ou zivocichov na nizsich stupiioch potravinového retazca

Vv,

v porovnani so Zivo¢ichmi na vyssich stupiioch

17. Voda hra v biolégii dolezitd dlohu. Oznacte moZnost, ktord obsahuje spravne tvrdenie
a tejto kvapaline.

A. Metabolickd aktivita bunky je priamo spojend s obsahom vody v nej

B. Vodné Zivocichy ziskavaju potrebny kyslik z molekil vody

C. Suchozemské zivocichy nepotrebuju vodu k svojej reprodukcii, dychaniu

a metabolizmu

D. Voda iba rozptsta molekuly v bunke. Priamo sa nezuc¢astiiuje metabolizmu

Kyétsky protokol, medzindrodnd dohoda zahriiujica postupné zniZovanie emisie CO; a inych
plynov, demonstruje sic¢asny zdujem o Zivotné prostredie. Vel'ké spalovanie fosilnych paliv
ma za nésledok:

A. Pribidanie kyslych dazd’ov a ndrast ozénovej vrstvy

B. Nérast sklenikového efektu a zvySenie hladiny ocednov

C. Globalny pokles teploty a zvySenie hladiny ocednov

D. Poskodenie ozénovej vrstvy a zmensenie sklenikového efektu

19. Jednou z tazkosti pri vyuZivani soldrnej energie ako alternativneho zdroja energie je
problematické uschovavanie tejto energie. Niektoré skupiny Zivych organizmov si vyvinuli
schopnost’ uschovavat’ tito energiu v organickych molekuldch vyuZzivanych v ich
metabolizme. Tento proces uschovavania tejto energie a priklad skupiny, ktord ho vyuZziva, je:



Proces Skupina Zivych organizmov
A. | Fermentécia Rastliny a baktérie
B. | Chemosyntéza Rastliny a plesne
C. | Fotosyntéza Fotosyntetické baktérie a plesne
D. | Fotosyntéza Cyanobaktérie a zelené rastliny

20. Ciernej Zene sa narodili dvoji¢ky. Jedno bolo ¢ierne a druhé biele. Obaja rodicia su
potomkami zmieSanych parov (Cierny a biely). Genetické vysvetlenie dvojiciek je:

A. Dve spermie oplodnili dve vajic¢ka, pricom vytvorili zarodky, ktoré sa vyvijali
nezdvisle a sticasne v maternici

B. Jedna spermia oplodnila jedno vajicko, ktoré sa rozdelilo a vytvorilo jednovajec¢né
dvojicky

C. Dve spermie oplodnili jedno vaji¢ko, ¢im sa vytvorili dve embryd a vyvijali sa
nezdvisle v maternici

D. Dve spermie oplodnili jedno vaji¢ko, vytvorili dve embryd, z ktorych vznikli
dvojvajecné dvojicky

21. Fenolftalein (rozsah pH 8-10) jen vhodny indikétor v nasledujicom type titracie:

A. NH,OH a HCI

B. NH,OH a HCOOH
C. NH4OH a CH;COOH
D. NaOH a CH;COOH

22. Odstranenim dvoch vodikovych atomov z primarneho alkoholu vznikne:

A. Ketén

B. Uhl'ovodik
C. Aldehyd
D. Eter

23. Ktory z nasledujicich prvkov mdze vytvorit’ oxid kyseliny XO, a aj zasaditi zlic¢eninu
s vodikom H,X?

A. Sodik
B. Draslik
C. Hlinik
D. Sira

24. Tuhé latky mozu byt krystalické alebo nekrystalické. Hlavny rozdiel medzi nimi je, Ze
krystél na rozdiel od nekryStalu:

A. ma niZ8iu hustotu

B. ma nepravidelné usporiadanie atémov

C. vykazuje dvojlom

D. ma4 dplne pravidelni atémovu alebo molekularnu Struktiru



25. Ak zmieSame ocot so sédou na pecenie, uvol'fiuje sa plyn:

A. kyslik
B. dusik
C. oxid uhlicity
D. vodik

26. Ako sa nazyva rovnica pV = nRT?

A. zdkon parcidlnych tlakov
B. rovnica idedlneho plynu
C. kvadratickd rovnica

D. Raoultov zdkon

27. Mate 0.5 molarny roztok fosfatu sodika a potrebujete pripravit’ 50 milimoldrny roztok
fosfatu sodika. Kol'ko vody treba pridat’ do 100 ml pévodného 0.5 molarneho roztoku, aby
vznikol 50 milimoldrny roztok?

A. 90 ml

B. 450 ml
C. 100 ml
D. 900 ml

28. Cista voda ma molarnu koncentriciu pribliZzne:

A. 0.55 molarnu
B. 5.5 molarnu
C. 55 molarnu
D. 550 molarnu

29. Struktiira molekuly amoniaka (NH3) sa d4 opisat’ ako:

A. Linearna

B. Tetrahedrélna

C. Pyramidélna

D. Rovinna trojuholnikova

30. Usporiadajte nasledujice atémy podl’a rasticej elektronovej afinity: kyslik, bor a fluér.

A. Bor, kyslik, fluér
B. Kyslik, bor, fluér
C. Fluér, bor, kyslik
D. Flu6r, kyslik, bor



