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Slovo na uvod

1. vyberové ststredenie stutaze IJSO je urcené pre talentovanych Ziakov do
16 rokov v oblasti fyziky, chémie a biolégie. Nasledovné sylaby pokryvaju
statny vzdelavaci program ISCED 2, no obsahuju aj casti naviac, ktoré su
vzdy oznacené kurzivou.

Na 1. vyberovom ststredeni sa mozu vyskytnat aj tlohy presahujtce
tieto sylaby a statny vzdelavaci program. Doraz bude ale kladeny na tieto
vedomosti. Ni¢ nie je ale dolezitejsie, neZ sa nebat samostatne rozmyslat a
ziskané vedomosti vediet pouzit.

Od roku 2017 sme navyse zintenzivnili pripravu najlepsich riesitelov z 1.
vyberového stistredenia pocas letnych mesiacov. V pravidelnych intervaloch
zverejniujeme sady Studijnych textov a tloh, ktoré su rieSitelom opravené a
okomentované. Sutaziaci tak maju do vyberového stustredenia v septembri
¢as popracovat aj na svojich slabsich strankach.

Dusan Kavicky
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http://www.statpedu.sk/files/articles/dokumenty/statny-vzdelavaci-program/fyzika_isced2.pdf

1 Teoretické znalosti

1. Struktira a charakteristika latok

(a) Zakladné stavebné jednotky castic a ich Strukttra (protény,
elektrény, neutrény, atémy, molekuly a wvdzby/interakcie medzi

(b) Skupenstva a ich vlastnosti (tuhé latky (Specidlne krystalické),
kvapaliny, plyny, fazové prechody, Specifika vody)

(c¢) Vlastnosti hmoty

e Hustota p = 77

e Elektrickd vodivost, vodice, izolanty
e Flastické vlastnosti

e Tepelnd kapacita, tepelnd roztaznost
e Kovy, nekovy, zliatiny

2. Kinematika

(a) Translaény pohyb (rovnomerny, rovnomerne zrychleny, znazor-
nenie ¢asového priebehu v grafoch)
e Drdha s = sy + vt + zat?
e Rychlost v = vy + at

3. Dynamika

(a) Sila a jej posobenie
e Newtonove pohybové zakony, F' = ma
o Gravitacny zdkon Fg = G52
e Tiazové sila, tiaz, tazisko
e Normdlovd a trecia sila, koeficient trenia Fr < fFy
o Vztlakovad sila F,, =V pg
e Coulombov zdkon F, = ﬁ%
e Magneticka sila
e Silové polia (gravitacné, elektrické, magnetické)
(b) Energia
e Potencidlna energia (v homogénnom gravita¢nom poli £, =
mgh)
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Kinetickd energia (hmotného bodu Ej, = 3mv?)

Praca (pri pohybe v smere posobiacej sily) W = F's

Zakon zachovania (mechanickej) energie
Vikon P = ¥
(c) Moment sily

e (pre silu kolmi na rameno) M = rF

o Paky
(d) Tlak
°p= %

Atmosféricky tlak
Hydrostaticky tlak p, = hpg

Pascalov zakon

4. Mechanika kontinua

(a) Prudenie kvapalin
e Prictok () = % = Sv
e Rounica kontinuity () = const.

5. Vlnenie a optika
(a) Viny

o Frekvencia, richlost viny, vinovd dizka \ =

(b) Svetlo

Viditelné spektrum, sivis vinovej dizky a farby

i)

~

Index lomu a rijchlost svetla v materidloch n = ¢

Odraz a lom svetla,
Sosovky a zrkadl4

Ohniskova vzdialenost

Optické pristroje (okuliare, lupa, dalekohlad, mikroskop)
6. Tepelné vlastnosti systémov a termodynamika

(a) Teplota (termodynamickd), jednotka K
(b) Tepelnd roztaznost
(c) Teplo
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e Merna tepelna kapacita, mernée skupenskée teplo
e Kalorimetricka rovnica Q = mcAT (+ml)

(d) Spalovacie motory

7. Elektromagnetizmus a elektrické obvody
(a) Naboj, prad I = % a napitie
(b) Ohmov zdkon U = RI

(c) Elektrické stuciastky (zdroj, rezistor(spotrebi¢, napr. ziarovka),
voltmeter, ampérmeter)

(d) Sériove a paralelné zapojenie v obvodoch
8. Transportné javy

(a) Elektricka vodivost a prad
(b) Mechanizmy prenosu energie (prudenie, vedenie, Ziarenie)

(c) Premeny energie a ucinnost, Joulov vykon P = UI
9. Astronémia

(a) Pohyb Zeme okolo Slnka, pohyb Mesiaca okolo Zeme

(b) Rozdelenie a charakteristika kozmickych objektov (hviezdy, me-
siace, planéty, kométy, asteroidy, planetarne sustavy, galaxie)
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Matematickeé znalosti a zru¢nosti

. Rovnice obsahujtce:

(a)
(b)
(¢) Polyndmy (napr. riesenie kvadratickej rovnice)
(d)

Zlomky

Mocniny a odmocniny

Trigonometricke funkcie
. Grafy funkcii (obsahujtce vSetko vyssie spomenuté)

. Jednoducha geometria (geometria trojuholnikov a kruznic, obsahy a
objemy rovinnych ttvarov a priestorovych telies)

. Zdkladnd vektorovd algebra (rozklad a scitanie vektorov)

. Jednoducha statistika (priemer, standardnd odchyjlka, zékladné pred-
stava o pravdepodobnosti)

. Odhad chyb (standardnou odchyjlkou alebo krajnou chybou merania
(Min-Maz method), rozdiel medzi sprdvnostou a zhodnostou merania)

. Zakreslovanie dat do grafu, fitovanie linedrnou funkciou

. Zaokruhlovanie ¢isel a prezentacia dat so spravnym poctom ¢islic/platnych
¢islic
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